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Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)
Filiera tehnologica— profil tehnic, profil resurse naturale si protecgia mediului SIMULARE

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din parantezd care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi:

1. Suma dintre numarul de neutroni si numarul de protoni din nucleul atomic se noteaza cu A si se numeste
...................... (masa atomicd/numar de masa).

2. Instare.................. clorura de sodiu nu conduce curentul electric (solida/lichida).

3. Un substrat de tip p contine maximum...................... electroni (doi/sase).

4. Tntr-un ion negativ, numarul protonilor din nucleul atomic este mai............ decat numarul electronilor din

invelisul electronic ( mic/ mare).

5. In urma reactiei dintre sodiu si apa se formeazi ........... si hidrogen.(peroxid de sodiu / hidroxid de sodiu).
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Pozitia in Tabelul periodic a elementului chimic, care are in nucleul atomic 14 protoni este:

a. grupa Il A (13), perioada 3 b. grupa IV A (14), perioada 3

c. grupa IV A (14), perioada 2 d. grupa Il A (13), perioada 4
2. Formula speciei chimice care prezinta numai legéturi covalente polare este:

a. N, b.H30+ c. NH3 d. MgClg
3. Numarul de substraturi complet ocupate care exista in invelisul electronic al atomului elementului cu Z=15
este egal cu :

a. 4 b.5 Cc.6 d.7
4. Din reactia clorului cu o solutie apoasa de hidroxid de sodiu rezulta:

a. NaCl b. Na,O c. Hy d. HCI
5. Apa prezinta punct de fierbere anormal de ridicat, deoarece:

a. contine oxigen b. contine hidrogen

c. are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen d. are molecula polara

10 puncte

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) simulare
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Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor compusilor din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzitoare tipului de legatura chimica din compusul respectiv.

Fiecarei cifre din coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. NaCl a. o legatura covalenta simpla nepolara
2. Cl b. o legatura covalentd simpla polara
3. N2 c. legatura ionica
4. H,0 d. o legatura covalenta tripla nepolara
5. HCI e. doud legaturi covalente simple polare
f. o legatura covalenta dubla nepolara
10 puncte
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul de sulf stiind cd numarul de masa este 32
iar sarcina nucleara +16. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (X), care are 5 electroni in stratul 3(M).
2 puncte
b. Determinati numarul atomic al elementului (X). 1 punct
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (X). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizind simbolul elementului chimic si punctele
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice Tn molecula de azot, utilizdnd simbolul elementelor chimice si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice S, P, Cl in ordinea cresterii caracterului nemetalic. 2 puncte
Subiectul E.
1.Calculati masa (grame) de NaOH continutd in 500 ml solutie cu concentratia 1M. 4 puncte
2. Precizati o utilizare practica a clorului. . 1 punct
3. Scrieti definitia notiunilor:
a. solubilitate. 2 puncte
b. concentrayie procentuala. 2 puncte
4. Calculati masa (grame) de solutie de HCI de concentratie procentuala masica 20% care contine 10 grame
de acid clorhidric. 2 puncte

5. Calculati cantitatea (moli) de fier care reactioneaza stoechiometric cu 33,6 L (c.n.) Cl,. Scrieti ecuatia

reactiei chimice care are loc.
4 puncte

Numere atomice: N —7; Mg —12; P — 15; S — 16; Cl — 17.
Masa atomica: H—-1; O — 16; Na — 23.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) simulare
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SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
Subiectul F

1.Etanul (C;Hs) prin ardere formeaza dioxid de carbon si vapori de apa.

a.Scrieti ecuatia reactiei care are loc. 2 puncte
b.Calculati caldura degajata la arderea a 60 g de etan. 4 puncte

AH°CoHg(g) = -84,4 kd/mol  AH°CO,(g) =-393,2 kd/mol  AH°H,O(g) = - 241,6 kd/mol.
2. Determinati cresterea temperaturii (At) a unei cantitdti de 13,65 kg apa daca aceasta absoarbe toata caldura

degajata la arderea a 60 g etan (C,Hg).(Capa = 4,18kJ/kg.K) 2 puncte
3. Precizati tipul (exotermd/ endotermd) urmatoarelor reactii termochimice:

a. 4Al(s) + 30,(g) — 2A1,04(s) ArH =-3340 kJ

b. NH4CI(s) — NHs(g) + HCI(g) ArH =176,91kJ 2 puncte
4. Explicati sensul notiunii : entalpia de formare. 2 puncte

5. Ordonati in sensul descrescdtor al stabilitatii moleculei, formulele chimice ale oxizilor: N2O), NO,
NOy comparéand entalpiile de formare standard ale acestora:
AH° N,O(g) = 81,51 kd/mol  AH°NO(g) = 90,2 kd/mol  AH° NOx(g) = 33,86 kd/mol.

3 puncte
Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL I)
1. Indicati trei proprietati fizice ale apei. 3 puncte
2. Se amesteca 200 g solutie NaCl de concentratie 20% cu 300 g solutie NaCl de concentratie 30% .Calculati
concentratia solutiei obtinute. 3 puncte
3. Determinati numarul moleculelor de apa din 0,36 kg H,0. 3 puncte
4. Determinati numarul de moli de azot care se gasesc intr-0 butelie cu volumul de 30 L la temperatura de
27° C si presiunea de 4,1 atm. 3 puncte
5. Sinteza amoniacului are loc in prezenta fierului. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:
Fe
N2 (g) +3H2(9) < 2NH;(9)
a.Precizati rolul fierului in aceasta reactie chimica. 1 punct
b.Definiti catalizatorii. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. In ce raport masic trebuie amestecate doua solutii de NaCl de concentratii 22% si 30% pentru a obtine o
solutie cu concentratia 25% ? 3 puncte
2. Intr-o butelie cu volumul de 20 L se giseste H, la temperatura de 127° C si presiunea de 0,82 atm.
Calculati:

a.Numarul de moli de H; din butelie; 3 puncte
b.Numarul de atomi de hidrogen din butelie. 3 puncte
3. Scrieti formula chimica si denumirea unei substante ionice. 2 puncte
4. Precizati care este tipul legiturilor chimice din ionul hidroniu H3O". 2 puncte
5. Definiti inhibitorii. 2 puncte

Mase atomice: H—-1; C —56; O — 16.

Numirul lui Avogadro: Na = 6,022+10% particule/mol.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Constanta universala a gazelor: R = 0,082-L.atm/ mol.K

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) simulare
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